Fraga om grafer

Anders

8 maj 2023

Sammanfattning

Héri fragas om grafer.

Vinner som mig kdra dr,
Séta, fina, underbara,
Sdg mig huru manga hdr
Utav dessa grafer vara!

Ett ting vet jag, det dr att
Det finns en och sen finns inga
(Enligt regler som vi satt)
Grafer som har blott en slinga

Men hur manga dr det som
Utav slingor hava mdnga
Fler dn man kan rita dem
Raderna de blir for linga
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Figur 0: Exempel pa giltiga och ogiltiga grafer.

0 Allmant om dessa grafer

Jag kan inget om grafer.

Det sagt, latom oss nu forestélla oss grafer med foljande regler:

0. Det finns tva typer av kanter
a) f-kant, som vi ritar som streck
b) ~-kant, som vi ritar vagigt
1. Varje nod maéste ha kanter enligt exakt ett av foljande tre fall:

a) En f-kant
b) En ~-kant
¢) En ~y-kant och tva f-kanter

2. Sjalvslingor (buckle pa engelska) ar forbjudna

Utan att ni vet om det har jag nu introducerat er till nagot som kallas for
kvantelektrodynamik men det behover vi inte ga in pa narmare.

0.0 Slingor

Det finns sidkert nagot mer trendigt namn for det hir inom grafteori men om
sant kan jag inget. Vi kommer darfor att anvdnda termer som &r typiska inom
naturfilosofin.

Definition 0.0.0 (Slinga)
En graf sdges ha en slinga om det existerar tva punkter sadana att det finns
tvd distinkta stigar (inga gemensamma kanter) mellan dem.

0



Figur 1: Exempel péa slingor.

En graf utan slinga kallas for trdd.

Definition 0.0.1 (Slingtal)
Ett trdd har slingtal 0.

Fér en graf med slinga fas slingtalet genom att rikna hur mdnga ganger man
kan ta bort en kant ur ovan ndmnda stigar tills man dr kvar med ett trdd.
Antalet ganger dr slingtalet.

0.1 Irreducibla grafer

Definition 0.1.0 (Naken propagator)
En graf kallas for en naken pmpagatmﬂ om den bara bestdr av en kant (alltsd
tvd noder forbundna med en kant). Det finns bara tvd sddana grafer i vér teori.

Definition 0.1.1 (1PI)
En graf kallas for 1PI om det inte gar att, genom att skdira av en kant, dela
grafen i tvd grafer sidana att ingen av dem dr en naken propagator.

Nu &r vi redo for att formulera vara problemata.

1 Problemata

For att forenkla terminologin kallar vi noder som &r anslutna till exakt en
~-kant for y-noder. Pa samma sétt kallar vi noder som &r anslutna till exakt en
f-kant for f-noder. Vi kallar resterande noder for inre noder.

Tva fragor har jag funderat pa ldnge (ménga ar fast jag r inte s smart s& det
gar langsamt):

Jag ber om ursékt for namnet, en paklidd propagator forekommer s& smaningom i teorin.



Figur 2: Exempel pa 1pl och icke 1pl.

0. Hur manga 1pl-grafer som har exakt tva ~-kanter och inga f-kanter

existerar for varje slingtal?

1. Hur manga lpl-grafer som har exakt tva f-kanter och inga ~-kanter

existerar for varje slingtal?

2 Mina egna tankar

For trad ar det enkelt. Svaret dr 1 i bada fallen eftersom en inre nod tvingar oss
att gora en slinga for att kunna sammankoppla tva f-noder eller tva y-noder.

For en slinga har vi &ven dér bara ett sétt att skapa dem.

For tva blir det intressant. Dér kan vi borja gora roliga saker.

Jag skulle verkligen bli lyckh@ om ni kan hitta nan regel till det hér och ni far
gérna visa att det vixer fakultetiskt eller nat sant for det skulle underlatta for

mig.

TNej det #r en logn jag skulle vara lika ensam och olycklig oavsett.
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Figur 3: Exempel pa nagra 1pl for grafer med tva «-noder. Férmodligen finns
det fler men just nu orkar jag inte tdnka ut nagra.
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